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1. Apparatus for regulating and steering the 
propulsion of an implement (20) mounted on an 
agricultural working vehicle (11), in particular a 
tractor, with a sensor (21 ), operating according to 
the eddy-current measuring technique, for 
measurement of the propulsion torque 
transmitted from the transmission (14) of the 
working vehicle (11) onto the implement (20), 
which sensor is fitted into a power take-off shaft 
(19) leading to the implement (20), and the signal 
of which is fed to an electronic unit (25) 
controlling or regulating the propulsion of the 
implement (20). 
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Einrichtung zum Regeln und Steuern des Antriebs eines an einem landwirtschaftlichen Arbeitsfahrzeug 
angehangten Arbeitsgerats 

Bei einer Einrichtung zum Regeln und Steuern des An- 
triebs eines an einem Schlepper (11) angehangten Arbeits- 
gerats (20) wird das vom Getriebe (14) des Schleppers (11) 
auf das Arbeitsgerat (20) ubertragene Antriebsdrehmoment 
mtt Hiife eines ortsfesten Sensors (21) gemessen. Dieser 
arbeitet nach der sogenannten WirbelstrommeStechnik mit 
konzentrisch angeordneten Schlitzhulsen (30, 31). Die Ein- 
richtung baut einfach, kompakt und ist fur den rauhen land- 
wirtschaftlichen Einsatzgeeignet. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1 
Anspruche 

1. Einrichtung zum Regeln und Steuern des Antriebs eines 
an einem landvirt schaf tlichen Arbeit sfahrzeug (11), ins- 
besondere eines Schleppers, angehangteir Arbeit sgerates 
(20) mit einer St euerelektronik (25), wobei zum Regeln 
und Steuern das zvischen dem Getriebe (1U) des Antriebs- 
fahrzeugs (11) und dem Arbeitsgerat (20) an einer Zapf- 
velle (19) gemess.ene Antriebsdrehmoment benutzt vird, 
dadurch gekennzeichnet , daB zur Messung des Antriebs- 
drehmoment s mindestens ein nach der WirbelstrommeBt ech- 
nik arbeitender Sensor (21) vervendet vird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sensor (21) ortsfest angeordnet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch J und/oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (21) ein hulsenf Srmiges 
Gehause (28) hat, das mit Hilfe von Lagern (29) auf der 
Zapfvelle (19) des Arbeit sfahrzeugs (1.1) angeordnet ist, 
daB der Sensor (21) zvei radial zueinander bevegliche 
Hulsen (30, 31) hat, von denen die erste Hiilse (31) 
Langsschlit ze (32) aufweist und die zveite Hiilse (30j 
zvei Reihen von Langsschlitzen (33, 3*0 hat, die urn eine 
Schlit zbreite zueinander versetzt sind, und daB im Be- 
reich der Langsschlit ze (32, 33, 3k) der beiden Hulsen 
(30, 31) wenigstens eine Spule (37) mit einem Spulen^ 
korper (36) angeordnet ist. 
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U. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Langsschlit ze (32, 33, 3M der beiden Hulsen 
(30, 31) gleich breit sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis U, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Steuer elektronik (25) verschie 
dene Sollverte fur unter schiedliche Arbeit svorgange des 
Arbeitsgerats (20) einstellbar sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die St euer elektronik (25) zum Schutz 
des Arbeitsgerats (20) vor Uberlastung in Wirkverbindung 
mit der Zapf wellenkupplung (18) steht. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Steuerelektronik (25) die Zapf- 
wellenkupplung (18) bei Uberlastung des Arbeitsgerats 
(20) steuert. 
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Einrichtung zum Regeln und Steuern des Antriebs eines 
an einem landvirt schaf tlichen Arbeitsf ahr zeug angehang- 
ten Arbeit sgerats 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung nach der Gat- 
tung des Hauptanspruchs . Es ist schon eine Einrichtung be^ 
kannt, bei der mit Hilfe einer Reibungskupplung eine Ver- 
bindung von einer vom Motor des Schleppers angetriebenen 
Hauptvelle zu einer Antr iebsvelle fur eine Zapfvelle des 
Schleppers hergestellt vird. Der auf die Kupplungsschei- 
ben der Reibungskupplung einvirkende Maximaldruck ist da*- 
bei auf das maximal zu ubertragende Drehmoment eingestellt. 
Dazu sind an der Hauptvelle und an der Antr iebsvelle Si- 
gnalgeber angeordnet , die in Wirkverbindung mit einer den 
AnpreBdruck der Reibungskupplung bestimmenden Stellein- 
richtung stehen. Die Einrichtung baut dadurch aufvendig 
und kompliziert.. Durch den Schlupf der Reibungskupplung 
kann der Antrieb und dadurch das Arbeitsgerat wieder ab- 
geschaltet verden. 

Ferner ist ein Wirbel stromsensor zur Messung des Drehmo- 
ments bekannt. Dieser ist aber bisher nur bei Kraftfahr- 
zeugen zur Bestimmung des Fahrverhalt ens benutzt worden. 
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Die erf indungsgemafie Einrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
daS das Drehmoment ohne eine zusatzliche Reibungskupplung 
ubertragen und begrenzt werden kann. Es ist moglich, das 
Drehmoment und somit die Leistungsabgabe des Antriebs 
ohne direkte Beruhrung der Welle einfach und mit geringem 
Bauaufwand anzuzeigen. Die Einrichtung ist unempf indlich 
gegen Temperatur und Ver schmut zung und dadurch fur den 
rauhen Einsatz bei landvirt schaf tlichen Arbeit sfahrzeugen 
geeignet. Die Mefifehler sind gering. Es sind auch kleine 
Drehmomente gut erf afibar . 

Durch die in den Unt eranspriichen aufgefuhrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der 
im Hauptanspruch angegebenen Einrichtung moglich. 

Zeichnung 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert. Es zeigen Figur 1 eine Einrichtung zum Regeln und 
Steuern des Antriebs eines an einem landwirt schaf tlichen 
Arbeitsfahrzeug angehangten Arbeitsgerat s in vereinfach- 
ter Darstellung und Figur 2 einen Langsschnitt durch ei- 
nen Drehmoment s ensor . 

Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

Vom Motor 10 eines Schleppers 11 vird uber eine Welle .12, 
eine Kupplung 13, ein Getriebe ik 9 einen Wellenabschnitt 
15 und uber das Differential \6 die Hinterachse 17 des 
Schleppers 11 angetrieben. Ferner fuhrt vom Getriebe JU 
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fiber eine Zapf vellenkupplung 18 eine Zapfvelle 19 zu einem 
landvirt schaf tlichen Zusatzgerat 20, z.B. einem Mahdrescher 
oder einem Ballenpr esser . An der Zapfvelle 19 ist ein Dreh- 
moment sensor 21 angeordnet, der uber eine elektrische Lei- 
tung 22 mit einem Verstarker 23 verbunden ist. Von diesem 
fuhrt eine elektrische Leitung 2U zu einer St euerelektro- 
nik 25 » die in Wirkverbindung mit dem Getriebe ^k und mit 
dem Zusatzgerat 20 oder mit der Zapf wellenkupplung 18 
steht. Die Wirkverbindung der St euer elektronik 25 mit der 
Zapf vellenkupplung 18 ist alleine oder zusatzlich zur 
Wirkverbindung mit dem Getriebe Ik und dem Zusatzgerat 20 
moglich, abhangig davon, ob das Zusatzgerat 20 geregelt 
oder gesteuert verden soil. Die St euerelektronik 25 kann 
somit sowohl eine elektronische Regeleinr ichtung als auch 
eine elektronische St euereinr ichtung sein. 

Der Drehmoment sensor 21 arbeitet nach dem sogenannten 
WirbelstrommeBverf ahren und ist in Figur 2 naher darge- 
stellt. Er hat ein hiil senf ormiges Gehause 28, das mit 
Hilf e von Kugellagern 29 auf der Zapfvelle 1 9 gelagert 
ist. Die Zapfvelle 19 ist im Bereich des Gehauses 28 als 
Tor sionsvelle ausgebildet. Innerhalb des Gehauses 28 sind 
auf der Zapfvelle 19, sich jeveils an die Kugellager 29 
anschliefiend, eine innere und eine auBere Schlitzhulse 30 
bzv. 31 angeordnet. Die auSere Schlitzhulse 31 veist in 
Langsrichtung eingefraste Schlitze 32 auf. Bei der inne- 
ren Schlitzhulse 30 sind zvei Schlit zreihen 33, 3^ ausge- 
bildet, die jeveils urn eine Schlitzbr eite zueinand.er ver- 
setzt sind. Sie verlaufen ebenfalls in Langsrichtung der 
inneren Schlitzhulse 30, vobei ihre Lange etva der halben 
Lange der Schlitze 32 der auSeren Schlitzhulse 3J ent- 
sprechen. Konzentrisch zu den beiden Schlit zhulsen 30, 31 
befindet sich an der Innenvandung 35 des Gehauses 28 ein 
Spulenkorper 36, auf dem zvei Spulen 37 , 38 angeordnet 
sind. 
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Wird vom Getriebe liter die Zapfvelle 19 ein Antriebs- 
drehmoment auf das Zusatzgerat 20 iibertragen, so wird die 
Zapfvelle 19 im Bereich des Gehauses 28 des Drehmoment- 
sensors 21 leicht tortiert. Dadurch vird eine Schlitz- 
reihe 33 der inneren Schlitzhulse 30 durch die auflere 
Schlitzhulse 31 uberdeckt, vahrend die andere Schlitz- 
reihe 3h der inneren Schlitzhulse 30 sich offnet, und um- 
gekehrt. Dadurch wird in den beiden Spulen 37, 38 ein 
gegensinniges MeBsignal erzeugt, das in einer nicht dar- 
gestellten, herkommlich bekannten Halbbruckenschaltung 
zu einem doppelten Ausgangs signal f uhrt . Es vare auch nur 
eine einzige Spule moglich, aber durch zvei Spulen ist 
eine besonders genaue und storunempf indliche Messung mog- 
lich. Alle gegensinnigen Einflusse durch Temperatur und 
Storf elder verden dadurch kompensiert. Dieses Ausgangs- 
signal vird im Verstarker 23 verstarkt und der Steuerelek- 
tronik 25 zugeleitet und dort mit einem vorgegebenen Soll- 
vert verglichen. Als Sollvert kann z.B. das maximal zu 
ubertragende Drehmoment in der St euer elektronik 25 ernge- 
stellt sein. tlbersteigt nun das von der Zapfvelle 19 auf 
das Zusatzgerat 20 iibertragene Drehmoment den vorgegebenen 
Sollvert, so schaltet die Steuer elektronik 25 die Uberset- 
zung fur die Zapfvelle .19 im Getriebe lk so veit zurftck, 
bis der vorgegebene Sollvert vieder unter schritt en ist. 
Dadurch vird eine tfberlastung des Zusatzgerats 20 verhin- 
dert . 

Es is-t aber moglich, daB die St euer elektronik 25 die Zapf- 
vellenkupplung 18 abschaltet, urn so eine tftrerlastung des 
Zusatzgerats 20 zu verhindern. 

Ferner ist es auch moglich, am Zusatzgerat 20 Arbeitsvor- 
gange, z.B. den Bindevorgang beim Ballenpressen, in Ab- 
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hangigkeit von ver schiedenen Dr ehmomentwerten auszufuh- 
ren. Dazu sind an der Steuer elektronik 25 verschiedene 
Sollverte einstellbar, an denen die einzelnen Arbeitsab- 
schnitte einsetzen. Selbstver standlich ist es dabei auch 
moglich, den Dr ehmomentverlauf uber eine Anzeigevorr ich- 
tung anzuzeigen. 
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